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Deckenleuchte zur Hochleis tungsb e 1 eiichtung 



Die Neuerung bezieht sicn euf eine Deckenleuchte zur 
Hochleistungsbeleuchtung* 

Venn man starke Beleuchtungen fur Sale mi t kiinatli- 
chen Anbaukul turen oder Sale mi t S onnensimulati on schaffen 
will oder grofle Oberflachen beleuchten mochte, ohne die 
Zatil der Lichtquellen zu vervielfachea (Treibh&user, Lo- 
kale grofler Kdhs usw. ) , nrufl man sehr leistungsstarke Licht- 
quellen verwenden. Diese Leistung kann in einigen Fallen 
bis zu 20 kV je Leuchte gehen, was insbesondere bei Anla- 
gen mit Xenonentladungsrohren der Fall 1st. 



4lO-(B45l6.3)-Tp-r (6) 
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Es iat bekannt, dafi bei aolchen Anlagen SO £ der zu- 
geftihrten Uistung in Form von Vttrme abgegeben wird. Um 
die Anlage in gutesi Betriebszus tand h»lt:»n. iat as da— 
her erforderlich, eine aehr stark o Klihlung vorzusehtn. 
Jedoch bewirkt die Abscheidung von Stiuben an dan trans- 
parenten Teilen der Leuchte , die daa Llcht durchtreten 
lessen, einen erheblichen Abfall dea Virkungsgradee die- 
ser Leuchte. 

Zwei Hauptlbsungen wurden bereita angegoben, um die- 
ses Problem zu Ubervinden. Nach der era ten LiJeung wird 
die Lichtbogenrbhre mit einem zweiten Rohr umgebtn, in 
dem KUhlwasser zirkuliert- Diea aetzt voraua f daft man ent- 
weder einen unabhMngigen Kreia mit doppelt dea tilliertem 
Wasser und entsprechenden AnschlUasen, einen Austauacher 
und eine Purape aua rostfreien oiahi Vordidut wu^r, VvuS 
man dieae Vorsicht smaCnahmen nicht ergreifen will, eine 
tagliche S&urereinigung der Glaarohre vornimmt, die die 
Leuchtrdhren umgeben, um die im KUhlwasser entLaltenen Ab- 
scheidungen zu entfernen. 

Die zweite Losung besteht darin, die Lichtbogenrbhre 
durch Luftzirkulation zu kUhlen. Hierbei verwendet man ent- 
weder eine erzwungene Luftzirkulation mit Filtern, jedoch 
iat der erforderliche Luftdurchaatz erheblich (fiir elxse 
Lampe von 6 kV liegt der Durchaatz in der Groflonordnung 
von kOO l/a), oder die Rbhre wird durch natiirliche Zirku- 
lation der Luft dea zu beleuchtenden Raumee gekUhlt, und 
dann ist es unter Beriicksicbtigung der Leiatung der Vor- 
richtung erforderlich, eine besondere Klima tisierungaan- 
lage vorzusehen. Im librlgen schlagen aich in den beiden 
Fallen die Staube an der Lichtbogenrbhre und dem Filter 
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nieder, wodurch der Virkungsgrad der Leuchte verringert 
wird, und ea 1st ntitig, httufige und komplizierte Reini- 
gungen vorzunehmen. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde , sine Decken- 
leuchte zur Hochleiatungsbeleucbtung (z. B* (iber 1 kV) zu 
Bchaffen, mil der die genannten Nachteile iiberwunden wer- 
den und In einfacherer Veise eine wirksame Kiihlung und 
Sauberhaltung der Deckenleuchte mbglich 1st. 

Gegenatand der Neuerung, vomit dlese Aufgabe gelds t 
wird, 1st elne Deckenleuchte zur Hochleiatungsbeleuchtung 
mit elner Lichtquelle und deren S t rorazuf iihrungs a n s c hi ii s s e n 
in einem staubdichten Geha'use, bei dem we nigs tens eine 
Selte transparent 1st, mit dem Kennzeichen, daO ale im 
G^haUsa wenigo tons oinei* A'sstauSCuer von VS. 77*3 s zwischsn 
einem das GehSuse erftill ad^n Gas und einem im Austau- 
scher zirkuliereaden Fluid enthalt. 

Nach olner besonderen Ausfiihrungsart der Neuerung 
1st das verwendete Gas Luft und das im Austauscher zlr- 
kullerende Fluid Industrielles Vasser; 

Nach einem anderen zusMtzlichen Merkmal der Neuerung 
1st die Lichtquelle eine Xenonlichtbogenrohre • 

Die Neuerung wird unhand der in der Zeichnung varan- 
schaulichten Ausfiihrungsbeispiele naher erl&utert; darln 
zeigen: 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansicht der 
Deckenleuchte ; und 
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Fig. 2 eine Schnittansicht der Deckenleuchte nach 
der Ebene A-A der Fig. 1 mit Ventilator. 



Die Deckenleuchte gemaB der Neuerung weist zunachs t 
ein Gehause 2 auf , das z. B. aus Metallblech hergestellt 
ist und die Begrenzung eines zum Schutz gegenUber a'ufleren 
SteLuben geschlossenen Raumes ermoglicht. Dieses Gehause 
mufl nicht absolut dicht sein, was seine Herstellung kom- 
plizierter machen wiirde , und es ist wirt schaf tlicher 9 
eine gelinde Spiilung dieses geschlossenen Raumes mittels 
eines schwachen Durchsatzes f-.ltrierter Luft vorzusehen. 
Dieses Gehause weist einen Teil rait der Form eines Par- 
allelepipeds auf, das an seinen beiden Enden geschlossen 
ist und als Querschnitt ein halbes Sechseck darstellt , wo- 
bei die of f ene Seifce W eine Erweiterung 6 in der Langs* 
richtung des Gehause s aufwoistt Pi « offene Seite k des 
Gehauses 2 ist durch einen Satz von rechteckigen Schei- 
ben 8 verschlossen. Die Deckenleuchte enthalt im Inneren 
des Gehauses 2 eine Lichtbogenrohre oder Leuchtrohre 10 r 
die in Langsrichtung des Gehauses 2, d. h. senkrecht zur 
Zeichenebene der Fig. 2, angeordnet ist. Dib3e Rbhre 10 
ist an jedem ihrer Enden am Gehause 2 durch eine mechani- 
sche Halterung bekannter Art befestigt. An einem ihrer 
Enden weist die Rbhre 10 einen Satz von Stromzufiibrungs- 
anschliissen 12 auf, die das Gehause 2 dicht durchsetzen. 
Diese Anschltisse 12 sind mit einer in der Zeichnung nicht 
dargestellten elektrischen Stromquello verbunden. Das Ge- 
hause 2 enthalt im Inneren auBerdem zwei Wfirmeaus tauscher 
Ik und 16. Diese Wa'rmeaustauscher sind an der Innenwand 
des Gehauses befestigt. Jeder Varmeaus tauscher besteht 
aus einem Rohr 18, das derart gekriimmt ist, daO es gerade, 
untereinander parallele Rohrteile 20 bildet, die in einer 
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gleichen Ebene und parallel zur Achse der Leuchtrohre 10 
angeordnet sind. Utn den Warmeaus tausch zu erleichtern, 
tragen die geraden Rohrteile 20 Kiihlripper. 22, die senk* 
recht zur Achse der Rohrteile gerichtet sind. Nach einor 
besonderen Ausfiihrungsart besteht das Rohr 18 aus Kupfer, 
und die Kiihlrippen bestehen aus Aluminium. AuOerdem kditn- 
,te die De ckenl eucht e se lbs tvers tandlich auch eine atidere 
Zahl von Warmeaus taus chem enthalten. Diese Zahl h&ngt so 
wohl von der Lei s tung der Lichtbogenrohre als auch vom 
Austauschquerschnitt jc»des Warmeaus.tauschers ab . 

Die Deckenleuchte veist auBerdem einen Reflektor Zh 
auf , der ziemlich die gleiche Kontur vie das Gehause 2 be- 
sitzt. Dieser Reflektor hat jedoch eine etwae geringere 
Lange , utn an jedem seiner End en einen Durchlafikanal zwi- 
schen sich und dem Gehause 2 freizulassen, und kann auBer- 
dem zur weiteren Erleichterung der Zirkulation der Luft 
an seinen Enden oberhalb der Rbhre 10 Schlitze oder Aus- 
sparungen aufweisen. Der Reflektor ist baispiel swei se an 
den Warmeaustauschern l4 und l6 derart befestigt, dafi er 
einen durchgehenden Kanal 26 zvischen sich und dem GehHu- 
se 2 ergibt (Fig. 2), Jeder Warmeaus tauscher vel st selbst- 
verstandlich eine Zuf iihrungs lei tung 28 und eine AuslaB- 
leitung 30 fur das KUhlfluid auf. Das Gehause 2 ist auBer- 
dem mit einer Luf tzufiihrungsleitung 32 versehen, die mit 
einem an sich bekannten und in der Figur nicht dargestell- 
ten Staubf liter verbunden ist, Um die Enden der Leucht- 
rbhre 10 sind im Gehause 2 Offnungen geringen Durch- 

messers angebracht. 

Die Gruppe von Glasscheiben 8, vomit die offene Selte 
4 des GehMuses 2 geschlossen ist, besteht vorteilhaft sua 
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einer Flatte 36 aus einem die infraroten Strahlen filtrie- 
renden Glas und einer zweiten Platte 38 aus Harrglaa, die 
vorteilhaft dicker als die erste 1st. Diese Glasplatten 36 
und 33 sind am Gehause 2 staubdicht mi t tela Abdichtungen 
40 befestigt, die in eine in der Gehaueewand angebrachte 
und die offene Seite 4 des Gehauses umgebende Nut 42 ein- 
greifen. 

In dies em Bei spiel 1st das GehSuse 2 auflerdem von 
einem BehM.lt er oder Kasten 44 umgeben , der am vorgezoge- 
nen Tell 6 des Gehauses 2 befestigt 1st. Der Kasten oder 
Behalter 44 ist an der Raumdecke 46 mittels metalliacher 
TrSger 48 aufgehSngt. 

Im darges tell ten Ausftthrungsbeisplel ist die R 6 fare 10 
e Ine lange XenonentladungsrSlire mit einer elektrischea 
Lei stung von 2 kW. 

Die Punktionsweise der Deckenleuchto ergibt sich sehr 
klar. Man lSGt in jedem der WMrmeaus tauscher 14 und 16 
Va:,ser zirkulieren, das Indus trielles Vasser sein kann , 
da diese V&rme au s t au a che r zur opaken Wand des Gehftuaea 2 
hin angeordnet sind. Durch die Zuflihrungflttffnung 32 ftthrt 
man filtrierte Luft ein, urn lm Xnneren des Gehfluaea 2 ei- 
nen leichten Oberdruck zu sichern und urn die ozonisierte 
Luft zu erneuern, d? e durch die Offnungen 34 austritt. Es 
ergibt sich eine innere Zirkulation durch natUrliche Kon- 
vektion zwischen der durch die Leuchtrohre IO gebildeten 
VMrmequelle und der durch die Wa'rmeaustauscher 14 und 16 
gebildeten Kilhlquelle. Da die Menge der unter der Einvir- 
kung der Lichtetrahlung ozonisierten und durch die Off- 
nungen 34 abgegebenen Luft sehr gering ist, blelbt der 



7318811 16.8.73 



- 7 



Durchsatz der durch die ZufUhrungsdf fming 32 eingefiihrten 
ftltrierten Luft im Verbal tnis zu dem setur gering, der 
flir eine nur durch Luft gektiblta Leuchtrbhre erforder- 
lich wfire. Im Fall der vorstehend genannten Leuchtrbhre 
liegt der Durchsatz in der Grdflenordnung voij 0,7 1 je 
Sekunde. Dieses Ergebnia 1st besonders in teres sant t da 
es aehr schwierig 1st, einen groBen Luf tdurchsatz zu ent- 
Btauben. AuDerdem kann das im Varoeau9tauacher verwendete 
Vasser ein industrielles Vasser sein, und es ?.st nicht no- 
tig, hHufige Reinigungen durchzuffihren. Das Vasser tritt 
z. B, mi t 20 °C ein und kann mit 6o °C austreten. 

Falls die Leistung der R^hre oder der Rohren 3 k¥ 
iibersteigt, ist die natilrliche Konvektion zum Abfiihren 
der sich aus der Lichtquelle ergebenden W&rmelei stung 
nicbt mehr ausreichend, Wie in Fig, 2 dargestellt ist, 
veraieht man dann die Deckenleuchte zusatzlich mit einen 
Ventilator, um eine erzvungene KUhlung zu bewirken. Der 
Ventilator 50 ist in dem Rautn zwischea dem Gehause 2 und 
dem Reflektor 24 und gegeniiber der Leuchtrdhre 10 ange- 
bracbt. Er wird durcb einen kleinen Motor 52 angetrieben , 
der am Mufleren Kasten 44 der Deckenleuchte befestigt ist, 
wobei die Welle 54 des Motors 52 den Kasten 44 und das 
Geh&use 2 dicht durchsetzt. Man bringt dann im Reflektor 
Lh wenigstens eine Offnung 56 an. Selbs tvers tandlich kann 
man je nach der Leistung der Lichtquelle und der L&nge 
der Leuchtrbhre auch mehrere, vorzugswei se gleichmafiig 
verteilte Ventilatoren verwendea. 

Die Deckenleuchte weist auBerdem vorteilhaft in den 
Figuren nicht dargeatelite Sicherheit jsys teme auf. Einer- 
seits unterbricht dann eine Vorricbtnng, die z. B. ein 
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elektromagnetisches Relais sein kauri, die Speiiung des 
Lichtbogens im Fall eines Fehlers des Kiihlwasserkreises 
odex* im Fall einer a normal en Tempera turerhohung in der 
Deckenleuchte (t 1 30 °C) . Andererseits kann man ein 
thermos ta tisches Ventil im Vasserkrels in Verbindun^ mit 
einem WSrmefHihl er vorsehen, der die im Geh&use 2 der 
Deckenleuchte herrachende Tempera tur erfafit. Man erhS.lt 
so elne grobe Regulierung der Tempera tur, die eine Ver- 
ringerun^ des Wasserverbrauchs ermdg?. ; icht, 

Selbstverstandlich ist die Neuerung auf die beson- 
ders beschriebenen und darges tell ten Ausfuhrungsbeispiele 
nicht beschrankt. Sie umfaflt auch die moglichen Varianten. 
Insbesondere hangt selbstverstandlich die Form des Gehau- 
ses 2 von der Art der zu kiihlei.den Li cht quelle ab. Eben- 
so konnte man auch die Verwendung eines anderen Gases und 
eines anderen Fluids im WSrmeaus tauscher ins Auge fassen, 
doch ist es besonders vorteilhaft, Luft und Indus trielle s 
Wasser zu verwenden , da sie besonders wer.ig kosten. 
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Schutzanspriiche 

1. Deckenleuchte zur Hochl eis tungsbel euchtung m±t 
einer Lichtquelle und deren S trouzuf iihrungs ans chliis s en 
in einem staubdichten Gehause, bei dem wenigstens eine 
Seite transparent ist, dadurch gekennze 1 c h - 
net, dafl sie lro GehSuse (2) wenigstens einen Ans — 

f auorhAr V 3 . l/i^ / YOU Vp ynio SChSH 8ln8!5 Ho 3 Ge 

hause erfullenden Gas und einem im Austauscher zirkulie- 
renden Fluid enthalt . 

2. Deckenleuchte nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB d±e Lichtquelle (lO) elne Lichtbogenrohre 
ist. 

3. Deckenleuchte nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet f daB die Lichtquelle ( 1 0) elne Xenonlichtbogen- 
rohre 1st* 

k. Deckenleuchte nach einem der An^prtiche 2 und 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das GehM.ua e (2) elne der 
Zch.se der Leuchtrtfhre ( 10) entsprechende l^ngliche Form 
hat und im Inner en einen Reflektor (2U) enthftlt, der zvi 
schen sich und den opaken Wttnden des Gehausea einen Raum 
ergibt, in dem die Austauscher ( 1 k f 16) von W&rme zvi- 
schen dem Gas und dem Fluid angebracht aind. 

v 

5. Deckenleuchte nach einem der Anspriiche 1 bis ^ t 
dadurch gekennzeichnet, dafl das im Warmeaus tauscher (lk 9 
16) zirkulierende Fluid Indus trielles Vasser 1st. 
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6. Deckenleuchte nach einem der Anspruche bis U 9 
dadurch gekennzeichnet, daO das das Gehause (2) eriiillen- 
de Gas Luf t , insbesondere filtrierte Luft, 1st. 

7. Deckenleuchte nach Anspruch 2 oder U, dadurch 
gekennzeichnet, daO jeder Varmeaustauscher (l^t T *>) aus 
einem durchgehenden Rohr ( 1 8 ) in Form von untereinander 
durch AnschluOkrummer verbundenen, parallelen Rohrteilen 
( 2G ; hesteht , die von Kuhlrippen (22) u-ngeben und par- 
allel zur Achse der Leuchtrohre ( 10) angeordnet sind. 

8. Deckenleuchte nach einem der Anspruche 1 his 7 f 
dadurch gekennzeichnet, dafi die transparente Seite (8) 
des Geh£Luses (2) aus einer Hartflasscheibe (38) und aus 
einer die infraroten Strahlen filtrierenden Glasscheibe 
(36) besteht. 

9 . Deckenleuchte nach einem der Anspriicte b bis 8 . 
dadurch gekennzeichnet, daB sie wenigstens einen Ventila- 
tor (50) enthMJt, der zwischen dem GeMuse (2) und dem 
Reflektor (24) angeordnet ist, wobei der Reflektor wenig- 
stens eine Offnung (5*>) gegenuber der Lichtquelle (10). 
aufweist. 
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